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1 Aufgabenstellung

Am Steinrader Damm 14 - 34 in 23556 Lubeck plant die Grundsticksentwicklungsgesell-
schaft Howingsbrook GmbH & Co. KG nach dem stadtebaulichen Entwurf vom 14.01.2021
auf dem Geltungsgebiet des Bebauungsplanes 23.27.00 die Bebauung des Grundstlickes
mit zweigeschossigen Einzel- und Reihenhdusern und einer Kindertagesstatte. Es ist die
Ausweisung des Gebietes als allgemeines Wohngebiet (WA-Gebiet) geplant.

Mit dieser schalltechnischen Untersuchung sollen die Auswirkungen von Verkehrs-, Ge-
werbe- und Sportlarm hinsichtlich der Schallimmissionen auf die Gebaude ermittelt und
beurteilt werden.

2 Unterlagen

- Stadtebaulicher Entwurf zum Bebauungsplan 23.27.00 vom 14.01.2021, siehe An-
lage 20

- Daten zur Verkehrszahlung an der Kreuzung Steinrader Damm/Schdénbéckener
HauptstraBe der Hansestadt Libeck aus dem Juni 2018 mit Berechnung des DTV-
Wertes

- Daten zur Verkehrszahlung an der BAB 1 der Hansestadt Libeck aus dem Jahr
2015 mit Berechnung des DTV-Wertes

- Angaben zum Trainings- und Spielbetrieb auf dem Sportplatz des FC Dornbreite
vom 01.02.2021

- Bebauungsplan Nr. 23.02.00 der Hansestadt Libeck
- Bebauungsplan Nr. 23.02.01 der Hansestadt Libeck
- Bebauungsplan Nr. 23.02.02 der Hansestadt Liibeck
- Bebauungsplan Nr. 23.20.00 der Hansestadt Liibeck
- Bebauungsplan Nr. 23.26.00 der Hansestadt Liibeck

- Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Sportanlagenléarmschutzverordnung -18. BImSchV) vom 18.07.1991, zuletzt ge-
andert am 01.06.2017
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- Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 28.08.1998, zu-
letzt geandert am 09.06.2017

- DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau, Ausgabe 2002 und Beiblatt 1 zu
DIN 18005 aus dem Jahr 1987

- Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt aus dem Jahr 2007

- DIN IS0 9613-2:1999-10 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien -
Allgemeines Berechnungsverfahren

- Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen - Ausgabe 1990 (RLS-90)

- VDI 3770 Emissionskennwerte von Schallquellen — Sport- und Freizeitanlagen,
Ausgabe September 2012

- DIN 4109, Teil 1 und Teil 2, Ausgabe 2018

3 Beurteilungsgrundlagen

In dieser schalltechnischen Untersuchung erfolgt die Beurteilung der Schallimmissionen
aus dem Verkehr nach der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau™ aus dem Jahr 2002
und die Beurteilung der Gewerbeimmissionen nach der DIN 18005 in Verbindung mit der
»Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm®. In den folgenden Kapiteln

wird naher auf die Beurteilungsvorschriften eingegangen.

3.1 Verkehr

Orientierungswerte und Hinweise flr die stadtebauliche Planung sind in der DIN 18005,
Teil 1, ,Schallschutz im Stadtebau®™, aus dem Jahr 2002 und im Beiblatt 1 zu DIN 18005
aus dem Jahr 1987 aufgeflihrt. Es sollen in Abhangigkeit der Gebietsausweisung die in

Tabelle 1 aufgefihrten Orientierungswerte eingehalten werden.
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Tabelle 1: Orientierungswerte nach DIN 18005

Orientierungswerte nach DIN 18005
Gebietsausweisung

Tag (06:00 - 22:00 Uhr) | Nacht (22:00 - 06:00 Uhr)
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 40 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 45 dB(A)
Dorf- Mischgebiete 60 dB(A) 50 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 55 dB(A)

Im Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 heiBt es unter anderem: ,.In vorbelasteten Bereichen,
insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemenge-
lagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwé-
gung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll
weil andere Belange (iberwiegen, sollte moéglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBnahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmaBnahmen - insbesondere fiir Schlafrdume) — vorgesehen und planungs-

rechtlich abgesichert werden".

AnerkanntermaBen liegt die Abwdgungsgrenze bei einer Uberschreitung der Orientie-
rungswerte nach DIN 18005 um 5 dB.

Nach geltender Rechtsauffassung ist die Schwelle der Gesundheitsgefahrdung bei tags
70 dB(A) und nachts 60 dB(A) erreicht.

3.2 Gewerbe

Die Beurteilung von Gewerbeimmissionen erfolgt nach der Technischen Anleitung zum

Schutz gegen Larm (TA Larm) aus dem Jahr 1998, zuletzt gedandert im Jahr 2017.

Die Immissionsrichtwerte fur die Beurteilungspegel sind flir Immissionsorte auBerhalb
von Gebauden in Abhangigkeit der Gebietsausweisung nach Kapitel 6.1 der TA Larm in
der Tabelle 2 aufgeflhrt.
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Tabelle 2: Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Gebietsausweisung
Tag (06:00 - 22:00 Uhr) | Nacht (22:00 - 06:00 Uhr)

Reine Wohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 45 dB(A)
Urbanes Gebiet 63 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete 65 dB(A) 50 dB(A)

Die Immissionsrichtwerte in der TA Larm entsprechen den Orientierungswerten fir Ge-
werbegerdusche in der DIN 18005.

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen (Spitzenschalldruckpegel) dirfen die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

MaBgeblich fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Be-

urteilungspegel.

Nach Kapitel 6.5 der TA Larm ist flir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhezei-
ten) in reinen und allgemeinen Wohngebieten bei der Ermittlung des Beurteilungspegels

ein Zuschlag zu bertcksichtigen:

e an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr und 20.00- 22.00 Uhr
e an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 20.00 -
22.00 Uhr.

Der Zuschlag betragt 6 dB.

3.3 Sportlarm

Die Beurteilung von Sportimmissionen erfolgt nach der ,,Achtzehnten Verordnung zur
Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Sportanlagenlarmschutzverord-
nung -18. BImSchV)" aus dem Jahr 1991, zuletzt gedndert im Jahr 2017.
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Die Immissionsrichtwerte flir die Beurteilungspegel sind flir Immissionsorte auBerhalb
von Gebauden in Abhangigkeit der Gebietsausweisung gemaB § 2, Absatz 2 der 18. BIm-
SchV in der Tabelle 3 aufgefihrt.

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte nach 18. BImSchV

Immissionsrichtwerte
tags
Gebietsausweisung
AuBerhalb der Inner_halb der Ru- Innerhqlb nachts
. hezeiten am Mor- | der sonstigen
Ruhezeiten .
gen Ruhezeiten

Reine Wohngebiete 50 dB(A) 45 dB(A) 50 dB(A) 35 dB(A)
pigemeine Wohnge- 55 dB(A) 50 dB(A) 55 dB(A) | 40 dB(A)
Kern-, Dorf- und Misch-

gebiete 60 dB(A) 55 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
Urbanes Gebiet 63 dB(A) 58 dB(A) 63 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete 65 dB(A) 60 dB(A) 65 dB(A) 50 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen (Spitzenschalldruckpegel) dirfen die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Nach Kapitel 2.5 der 18. BImSchV beziehen sich die Immissionsrichtwerte auf folgende

Zeiten:

e tags an Werktagen 6.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 7.00 bis 22.00 Uhr

e nachts an Werktagen 22.00 bis 6.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 22.00 bis 7.00 Uhr

e Ruhezeiten an Werktagen 6.00 bis 8.00 Uhr

20.00 bis 22.00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 7.00 bis 9.00 Uhr

13.00 bis 15.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr
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Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu bericksichti-
gen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von
9.00 bis 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt.

Nach Nummer 1.5 des Anhangs zur 18. BImSchV gelten ,Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltungen als selten, wenn sie an
hoéchstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer oder mehreren Beurteilungszeiten auf-

treten®™. Bei seltenen Ereignissen gelten um bis zu 10 dB hdhere Immissionsrichtwerte.

4 Berechnungsverfahren

Flr die Schallausbreitungsberechnungen wurde das Programm IMMI - Version 2020 vom
05.05.2021 von der Wolfel Engineering GmbH + Co. KG verwendet. Umliegende Gebaude
wurden als schallpegelmindernde und reflektierende Hindernisse digitalisiert. Das Hohen-

profil der Umgebung wurde entsprechend den Gegebenheiten digitalisiert.

Die Berechnungen der Beurteilungspegel vor den Fassaden der Bebauungen erfolgten flr
Hbhen von h = 2 m Uber Terrain (UT) fur die Erdgeschosse und von h = 5 m UT flr die

ersten Obergeschosse.

5 Berechnungsgrundlagen Verkehr

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerausche erfolgt nach den ,Richtlinien fir den
Larmschutz an StraBen - Ausgabe 1990" (RLS-90).

Flr eine vollumfangliche Auflistung der Eingabedaten bezlglich des Verkehrs, siehe An-
lage 1.1. Die Lage der Verkehrswege ist im Lageplan in Anlage 2 dargestellt.

Die Hansestadt Libeck, Verkehrsplanung, hat auf dem Steinrader Damm an der Ecke zur
Schonbdckener HauptstraBe am 14.06.2018 eine Verkehrszahlung durchgefiihrt. Es wird
fir den westlichen Steinrader Damm eine tagliche Verkehrsstarke von 5.638 Kfz/Tag mit
einem Schwerlastverkehrsanteil von 9,6% und flr den 6stlichen Steinrader Damm eine
tagliche Verkehrsstarke von 6.024 Kfz/Tag mit einem Schwerlastverkehrsanteil von 9,1%
angegeben. Fir die Schénbdckener Hauptstrale wird eine tagliche Verkehrsstarke von
726 Kfz/Tag und einem Schwerlastverkehrsanteil von 3,6 % angeben. Zur Berilcksichti-

gung der zuklinftigen Verkehrsentwicklungen sind die DTV-Werte um 10% zu erhdhen.
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In den Ergebnissen der manuellen StraBenverkehrszahlung 2015 wird fur die BAB 1 zwi-
schen den Anschlussstellen Libeck-Zentrum und Libeck-Moisling eine tagliche Verkehrs-
starke von 64.600 Kfz/Tag mit einem Schwerlastverkehrsanteil von 10% angegeben. Zur
Bericksichtigung der zukinftigen Verkehrsentwicklung sind die DTV-Werte um 10% zu

erhohen.

Die angesetzten DTV-Werte und die Schwerlastverkehrsanteile sind mit den StraBenober-
flachen und den zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten in Tabelle 4 aufgefiihrt. Die Stra-
Benabschnitte mit lichtzeichengeregelten Kreuzungen im maBgeblichen Berechnungsge-
biet wurden mit Zuschlagen gemaB RLS-90 versehen.

Tabelle 4: Ubersicht StraBenemissionen

StraBe

DTV-Wert in
Kfz/Tag

Schwerlast-
verkehrsanteil
in %

Zulassige Hochstge-
schwindigkeit
in km/h

StraBenoberflache

BAB 1 zwischen
AS Libeck-
Zentrum und
AS Liibeck-
Moisling

72.000

10,0

130

Waschbetondecke

Steinrader
Damm, Ostlich
Schénbdckener
HauptstraBe

6.630

9,1

50

Ebener Asphalt

Steinrader
Damm, westlich
Schénboéckener
HauptstraBBe

6.200

9,6

50

Ebener Asphalt

Schénbdckener
HauptstraBBe

800

3,6

50

Ebener Asphalt

6 Berechnungsgrundlagen Gewerbe

Die Berechnungsvorschrift flir die Gewerbegerdausche ist die ,Sechste Allgemeine Verwal-

tungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz

gegen Larm - TA Larm)" aus dem Jahr 1998.
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Flr eine vollumfangliche Auflistung der Eingabedaten bezliglich des Gewerbes siehe An-
lage 1.2. Die Lage der Gewerbeflachen ist im Lageplan in Anlage 3 dargestellt.

Sldostlich des Plangebietes befindet sich in dem Geltungsbereich des Bebauungsplans
Nr. 23.02.00 (Anderungen in den Bebauungspldnen Nr. 23.02.01 und 23.02.02) ein groB-
flachiges Gewerbegebiet. Das Gewerbegebiet wird im Bebauungsplan in zwei Zonen ein-
geteilt: Zone 1 und Zone 2. Die Zonen unterscheiden sich in den zulassigen Schallemissi-
onen. Innerhalb der Zone 1 sind nur Gewerbebetriebe zuldssig, deren Larmimmissionen
den Immissionsrichtwert von 65 dB am Tag und 50 dB in der Nacht nicht tberschreiten.
Innerhalb der Zone 2 sind nur Gewerbebetriebe zuldssig, deren Larmimmissionen den
Immissionsrichtwert von 60 dB am Tag und 45 dB in der Nacht nicht Gberschreiten. Diese
Immissionsrichtwerte sind an den jeweiligen Grundstiicksgrenzen bzw. Gebietsgrenzen
einzuhalten. Dementsprechend wurden Flachenschallquellen nach ISO 9613 in einer rela-
tiven Hohe von 1 m digitalisiert. In der Zone 1 wurde diese Flachenschallquelle mit fla-
chenbezogen Schallleistungspegeln von Lwa"™ = 63 dB(A)/m2 am Tag und

Lwa" = 50 dB(A)/m2 in der Nacht belegt. In der Zone 2 wurde die Flachenschallquelle mit
flachenbezogen Schallleistungspegeln von Lwa" = 58 dB(A)/m?2 am Tag und

Lwa" = 45 dB(A)/m?2 in der Nacht belegt.

Das westlich vom Gewerbegebiet befindliche allgemeine Wohngebiet ist nach Festsetzun-

gen im Bebauungsplan durch einen 3 m hohen Erdwall vom Gewerbegebiet getrennt.

Ostlich des Plangebietes befindet sich auf dem Geltungsbereich des Bebauungsplans

Nr. 23.26.00 ein weiteres Gewerbegebiet. Das Gewerbegebiet ist nach dem Bebauungs-
plan gerauschtechnisch eingeschrankt und in drei Teilflachen unterteilt, flir welche die in
der Tabelle 5 aufgefiihrten Emissionskontingente gelten.

Tabelle 5: Emissionskontingente nach Bebauungsplan Nr. 23.26.00

Teilflache Lek,Tag in dB(A)/m?2 Lek,Nacht in dB(A)/m?2
GE1 59 38
GE2 60 43
GE3 60 43

Dementsprechend wurden Flachenschallquellen nach ISO 9613 in einer relativen Hoéhe

von 1 m auf den Teilflachen digitalisiert.
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Im stdlichen Plangebiet ist eine Kindertagesstatte geplant. Es werden Offnungszeiten von
06:00 bis 22:00 Uhr angenommen. Der Kindertagesstatte sind 8 Stellplatze nérdlich des
Gebdudes zugeordnet. Die Emissionen der Parkplatze wurden auf Basis der Parkplatz-
larmstudie des Bayerischen Landesamtes flir Umweltschutz 2007 berechnet. Die Prog-
nose erfolgte als so genanntes getrenntes Verfahren. Der Schallleistungspegel der Stell-

platze wird nach Gleichung 1 berechnet.

Gleichung 1
Lya = Lyo + Kpa + K, + 10 - 1g(N - B) [dB(A)]
Lwa Vom Parkplatz ausgehender Schall-Leistungspegel
Lwo Konstante, Grund-Schallleistungspegel, Lwo = 63 dB(A)
N Bewegungen pro Stellplatz und Stunde
B BezugsgroBe, hier: Anzahl der Stellplatze

Der Zuschlag fir die Parkplatzart betragt Kea = 0 dB(A) und der Zuschlag flr die Impuls-
haltigkeit der Gerdusche betragt K1 = 4 dB(A). Fir die Stellplétze werden Stellplatzfre-

quentierungen von einer Bewegung pro Stunde und Stellplatz angesetzt.

Die Zufahrt von der StraBe zu den Stellplatzen wird nach RLS-90 berechnet. Als Fahr-
bahnbelag wird Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm mit einem Korrekturwert von
Kstro = 1,0 dB nach der Parkplatzlarmstudie angesetzt. Aus den oben angegeben Stell-

platzbewegungen resultieren durchschnittlich 8 Fahrzeuge pro Stunde.

Die Spitzenschalldruckpegelberechnungen wurden mit einem Schallleistungspegel von
Lwamax = 97 dB(A) durchgeflihrt. Dieser Schallleistungspegel kann nach der Parkplatz-

larmstudie beim SchlieBen von Autotliren auftreten.

7 Berechnungsgrundlagen Sportlarm

Westlich des sidlichen Plangebietes befindet sich der FuBballclub Dornbreite Libeck mit

einem Naturrasenplatz, einem Kunstrasenplatz und angeschlossener Gastronomie.

Flr eine vollumfangliche Auflistung der Eingabedaten bezliglich der Sportanlagen siehe
Anlage 1.3. Die Lage der schallabstrahlenden Elemente ist im Lageplan in Anlage 4 dar-

gestellt.
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Von Montag bis Freitag findet sowohl auf dem Naturrasenplatz als auch auf dem Kunstra-
senplatz von 16:00 bis 20:00 Uhr Training statt. Auf der Nordhalfte des Kunstrasenplat-

zes wird das Training zum Teil auch bis 21:00 Uhr durchgefihrt.

Auf dem Kunstrasenplatz findet Spielbetrieb teilweise freitags zwischen 18:00 und
20:00 Uhr statt. Am Samstag werden bis zu finf Spiele auf dem Kunstrasenplatz zwi-
schen 09:00 und 20:00 Uhr und am Sonntag werden bis zu zwei Spiele zwischen 10:00

und 13:00 Uhr ausgetragen.

Auf dem Naturrasenplatz werden am Samstag zwischen 10:00 und 18:00 Uhr bis zu
vier Spiele ausgetragen. Am Sonntag werden bis zu zwei Spiele auf dem Naturrasenplatz

zwischen 10:00 und 13:00 Uhr ausgetragen.

Bei den Spielen der 1. Herren werden maximal 250 Zuschauer erwartet. Diese Spiele fin-
den auf dem Naturrasenplatz zwischen 14:00 und 18:00 Uhr am Samstag statt. Bei allen

anderen Spielen werden maximal 50 Zuschauer erwartet.

Die Gastronomie des Vereins hat regelmaBig montags bis freitags von 17:00 bis

22:00 Uhr, zum Teil bis 23:30 Uhr gedffnet. Am Samstag ist die Gastronomie regelmaBig
von 09:00 bis 22:00 Uhr, zum Teil auch bis 23:30 Uhr, gedffnet. Am Sonntag ist die
Gastronomie von 10:00 bis 15:00 Uhr gedffnet. Die Gastronomie weist im Inneren ca.
60 Sitzplatze und im AuBenbereich ca. 50 Sitzplatze auf. Die Immissionen aus dem Inne-
ren der Gastronomie sind im Vergleich zu den Immissionen von den AuBenflachen der
Gastronomie nicht maBgeblich und werden im Weiteren vernachlassigt. Die AuBengastro-

nomie schlieBt um 22:00 Uhr. Der weitere Betrieb findet nur im Innenraum statt.
Nordlich der FuBballfelder besteht ein Parkplatz mit ca. 60 Stellplatzen.

Im Zuge der Maximalbetrachtung werden die in Tabelle 6 und Tabelle 7 aufgeflihrten

Szenarien flir einen Werktag und einen Sonntag angesetzt.

Seite 12 von 81



Ingenieurbiro flr o Larm o Erschitterungen und o Bauphysik
Dipl.-Ing. FH o Thomas Schaper o Sachverstandiger o VDI

Auftrag: 2041

Datum: 27.05.2021

Tabelle 6: Szenario Werktag

. Einwirkzeit Anzahl
Zeitraum Quelle Kommentar in Stunden Zuschauer
Naturrasen Spielbetrieb 4,5 50
Naturrasen Spielbetrieb 1,5 250
AuBerhalb Kunstrasen Spielbetrieb 7,5 50
de_:: Ruhe- Gastronomie-Au- | 60 Sitzplatze | 11 --
z€l Benflachen
Parkplatz 0,8 Bew. pro 11 --
Stellpl. und
Stunde
Gastronomie-Au- | 60 Sitzplatze 2 --
Benflachen
Innerhalb Parkplatz 0,3 Bew. pro |2 -
der Ruhe-
. Stellpl. und
zeit (20:00
52100 Stunde
- 22:00)  "Ngrdiiche Halfte | Training 1,5 -
des Kunstrasen-
platzes
Nacht Parkplatz 0,3 Bew. pro 1,5
(22:00 - Stellpl. und
06:00 Uhr) Stunde
Tabelle 7: Szenario Sonntag
Zeitraum Quelle Kommentar | Einwirkzeit | Anzahl Zu-
in Stunden | schauer
Naturrassen Spielbetrieb | 3 50
Kunstrasen Spielbetrieb | 3 50
AuBerhalb Gastronomie-Au- | 60 Sitzplatze | 5 --
der Ruhe- Bengastflachen
zeit Parkplatz 0,8 Bew. pro | 5 --
Stellpl. und
Stunde

Die Berechnung der abgestrahlten Schallleistungspegel der Sportanlagen erfolgt nach der

VDI-Richtlinie 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- und Freizeitanlagen.

Die Berechnung der Emissionen eines FuBball-Punktspieles wird wie folgt vorgenommen:
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Nach Gleichung 6 der VDI 3770 wird der Schallleistungspegel der Spieler, verteilt auf das
Spielfeld, mit Lwa = 94 dB angesetzt. Exemplarisch fiir ein Spiel mit 50 Zuschauern be-
rechnet sich der Schallleistungspegel der Zuschauer, verteilt auf den gesamten Zuschau-
erbereich, nach Gleichung 7a/b zu Lwa = 97 dB und der Schallleistungspegel der Schieds-
richterpfiffe, verteilt auf das Spielfeld, nach Gleichung 4a/b zu Lwa = 104 dB. Der Spitzen-
schallleistungspegel fir die Schiedsrichterpfiffe betragt Lwarmax = 118 dB.

Analog zu dieser Berechnung wurden die Emissionen flr die verschiedenen Szenarien be-

rechnet und in Tabelle 8 aufgefihrt.

Tabelle 8: Emissionswerte

Anzahl Berechnete Schallleistung Lwa in dB
Zuschauer i _ ] i
Spieler Schiedsrichterpfiffe Zuschauer
10 94 94 90
50 94 104 97
250 94 106 104

FGr den Trainingsbetrieb werden nach VDI 3770 zehn Zuschauer und Schiedsrichterpfiffe

stellvertretend fir die Gerduschemissionen des Ubungsleiters zu Grunde gelegt.
Alle Emissionsflachen wurden nach der VDI 3770 in einer Héhe von 1,6 m angesetzt.

Nach Angaben des Vereins ist eine Lautsprecheranlage am Naturrasenplatz vorhanden,
die bei Punktspielen zur Moderation zum Einsatz kommt. Aufgrund der im Gegensatz zu
den Zuschauer- und Spieleremissionen geringen Einwirkzeit sind die Emissionen der

Lautsprecheranlage nicht beurteilungsrelevant.

Die Berechnungen des Parkplatzes der Sportanlage wurde nach der Parkplatzlarmstudie
des Bayerischen Landesamtes flir Umweltschutz aus dem Jahre 2007 nach dem zusam-
mengefassten Verfahren mit einem Zuschlag flr die Fahrbahnoberflache von

Kstro = 1,0 dB(A) flir das vorhandene Verbundpflaster und einem Zuschlag fir die Impuls-
haltigkeit von K1 = 4 dB(A) durchgefihrt. Auf dem Parkplatz sind ca. 60 Stellplatze vor-
handen. Uber die Frequentierung gibt es keine Angaben. Es werden auf jedem Stellplatz
auBerhalb der Ruhezeiten 0,8 Bewegungen pro Stunde und innerhalb der Ruhezeiten und
nachts 0,3 Bewegungen pro Stunde angesetzt.
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Die Spitzenschalldruckpegelberechnungen erfolgten mit einem maximal abgestrahlten
Schallleistungspegel von Lwamax = 97,5 dB(A), wie er beim Zuschlagen von Autotiiren

auftreten kann.

Die Tische und Stihle der AuBengastronomie sind nérdlich des Gebaudes angeordnet.
Zur Bericksichtigung der Gesprache der Gaste wird eine Flachenschallquelle nach

DIN ISO 9613 auf der Terrasse mit den in Tabelle 6 und Tabelle 7 angegebenen Einwirk-
zeiten digitalisiert. Nach der VDI 3770 wird der Schallleistungspegel von sprechenden

Personen nach der folgenden Gleichung 2 berechnet.

Gleichung 2
Lwa = Ly +10-1g(n) [dB(A)]
Lwa von den sprechenden Personen ausgehender Schallleistungspegel
in dB(A)
Lwa1 Schallleistungspegel einer sprechenden Person in dB(A)
n Anzahl der gleichzeitig sprechenden Personen

Bei der Berechnung des Schallleistungspegels Lwa wird davon ausgegangen, dass 50%
der Gaste dauerhaft ,,gehoben sprechen™. Der Schalleistungspegel fiir ,,gehobene Spra-
che" ist in der VDI 3770 mit Lwa1 = 70 dB(A) angegeben.

Auf Grund der groBen Entfernung zwischen der AuBengastronomie und dem Plangebiet

ist eine Informationshaltigkeit der Gerdusche nicht vorhanden.
Die Impulshaltigkeit K: der Gesprache wird gutachterlich mit 3 dB angenommen.

Der Schallleistungspegel ohne Impulszuschlag von der AuBengastronomie berechnet sich
zu Lwa = 85 dB(A). Die Schallquellenhdhe betragt 1,2 m.

Die Spitzenschalldruckpegelberechnungen wurden mit einem maximal abgestrahlten
Schallleistungspegel von Lwamax = 90 dB(A), wie er bei lautem Rufen auftreten kann,
durchgefihrt.
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8 Berechnungsergebnisse und Beurteilunhgen

8.1 Verkehr
8.1.1 Berechnungsergebnisse Verkehr ohne die geplante Bebauung (Freifeldpegel)

Die Beurteilungspegel aus den StraBenverkehrsimmissionen — ohne Beriicksichtigung der
geplanten Bebauung - sind als Rasterkarte in den Anlagen 5 und 6 fiir den Tag- und

Nachtzeitraum und in den Berechnungshéhen von 2 m und 5 m aufgefihrt.

Die maBgeblichen Immissionen resultieren fir den sidlichen Bereich des ndrdlichen Teil-
gebietes aus dem Verkehr auf dem Steinrader Damm und fir den 6stlichen Bereich des
nordlichen Teilgebiets sowie flir das gesamte sidliche Teilgebiet aus dem Verkehr auf der
BAB 1. Die maximalen Freifeldpegel auf den Grundsticken der Hauser werden im noérdli-
chen Teilbereich am Steinrader Damm mit Lrtag = 66 dB(A) und Lrnacht = 57 dB(A) prog-
nostiziert. Uberwiegend betragen die Pegel in dem gesamten Plangebiet zwischen

Lr,tag = 57 dB(A) und 60 dB(A) am Tag und zwischen Lr,nacht = 50 dB(A) und 55 dB(A) in
der Nacht.

Tagsuber und in der Nacht wird der Orientierungswert der DIN 18005 von 55 dB(A) bzw.
45 dB(A) auf dem gesamten Plangebiet (iberschritten. Die Uberschreitungen betragen bis
zu 12 dB.

8.1.2 Berechnungsergebnisse Verkehr mit der geplanten Bebauung

Die Beurteilungspegel aus den StraBenverkehrsimmissionen — mit Berlcksichtigung der
Bebauung - sind als Rasterkarte in den Anlagen 7 und 8 flir den Tag- und Nachtzeitraum

und in den Berechnungshdéhen von 2 m und 5 m aufgefihrt.

Die maximalen Fassadenpegel werden im ndrdlichen Teilbereich an den Stdfassaden der
Gebdude in erster Reihe am Steinrader Damm mit Lr,1ag = 66 dB(A) und LrNacht = 57 dB(A)
prognostiziert. Hier kommt es durch die Bebauung zu keinen Schallpegelminderungen.
Durch die Abschirmung der Gebaude kommt es sowohl an den Nordfassaden der Ge-
bdude in erster Reihe zum Steinrader Damm als auch flr alle dahinterliegenden Gebaude
zu geringeren Fassadenpegeln. Es werden insbesondere in der nérdlichsten Reihe der Ge-
bdude auf den Nordfassaden Pegelminderungen durch die Bebauung von bis zu 10 dB be-

rechnet. Flr das sidliche Teilgebiet ergibt sich durch die Bebauung keine relevante
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Schallpegelminderung, da es dort einen Schalleintrag sowohl aus dem Norden vom Stein-

rader Damm als auch aus dem Siiden von der Autobahn gibt.

Auch unter der Berlicksichtigung der Bebauung werden am Tag und in der Nacht die Ori-
entierungswerte der DIN 18005 von 55 dB(A) bzw. 45 dB(A) im gesamten stdlichen Teil-

gebiet Uiberschritten. Hier betragen die Uberschreitungen bis zu 4 dB.

Im ndrdlichen Teilgebiet werden die Orientierungswerte nach DIN 18005 am Tag an den
Nord- und Westfassaden der Gebaude lberwiegend eingehalten. Auf den ebenerdigen
AuBenbereichen der Gebdude ab der zweiten Reihe zum Steinrader Damm im ndérdlichen
Teilgebiet — ausgenommen die 6stliche Reihe der Hauser — wird der Orientierungswert
der DIN 18005 von 55 dB(A) am Tag ebenfalls eingehalten.

An den Ostfassaden der ostlichen Gebaudereihe und den Sudfassaden der ersten beiden
Reihen zum Steinrader Damm kommt es am Tag zu Uberschreitungen des Orientierungs-
wertes nach DIN 18005 von bis zu 11 dB.

In der Nacht werden die Orientierungswerte im nérdlichen Teilgebiet Giberwiegend lber-
schritten. Direkt am Steinrader Damm betragen die Uberschreitungen bis zu 12 dB. Aus-
nahmen bilden die Nordfassaden der beiden nérdlichen Hauserreihen. Hier werden die

Orientierungswerte in der Nacht eingehalten.

8.1.3 SchallschutzmaBnahmen gegen Verkehrslarm und Berechnungsergebnisse

Zum Schutz des nérdlichen Teilgebiets vor StraBenverkehrsgerauschen kommen als ak-
tive LarmschutzmaBnahmen Larmschutzwande entlang des Steinrader Damms in Be-
tracht. Vor den Reihenhdusern ist eine Larmschutzwand stadtebaulich nicht erwlinscht.
Unter diesen Rahmenbedingungen wird eine ca. 80 m lange Larmschutzwand empfohlen,
welche sich vor den vier Einzel- bzw. Doppelhausern in der ersten Reihe zum Steinrader
Damm befinden. Diese Larmschutzwand wird bis an die westliche Plangebietsgrenze ge-
zogen und verlauft dort noch ca. 10 m nach Norden. Fir eine Durchwegung wird die
Larmschutzwand in der Mitte unterbrochen. An dieser Stelle ist die Wand als Schall-
schleuse verschwenkt auszubilden. Zusatzlich empfehlen wir zum Schutz des AuBBenberei-
ches des 0stlichsten Reihenhauses im nordlichen Plangebiet direkt am Steinrader Damm
eine an das Haus angeschlossene Larmschutzwand parallel zur StraBe, welche an der

Grundstlicksgrenze nach Norden abgeknickt und dort flir 10 m weitergefihrt wird.
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Zusatzlich werden Schuppen in einer Hohe von 2,2 m zwischen und neben den Reihen-

hausern als aktive LarmschutzmaBnahme berlcksichtigt.

Die stadtebaulich vertragliche Hohe fir Larmschutzwande liegt in der Regel bei maximal
4 m. Die Ergebnisse der Berechnungen mit den Larmschutzwanden in dieser Hohe sind in
den Rasterkarten in den Anlagen 9 und 10 fir den Tag- und Nachbeurteilungszeitraum

und in den Berechnungshéhen von 2 m und 5 m dargestellt.

Durch die westliche Larmschutzwand in einer Héhe von 4 m kommt es zu einer deutli-
chen Reduktion der Beurteilungspegel direkt hinter den Wanden. So berechnen sich auf
Erdgeschosshdhe der Doppel- bzw. Einzelhduser in erster Reihe zum Steinrader Damm
Fassadenpegel zwischen 53 dB(A) und 57 dB(A) am Tag und zwischen 45 dB(A) und

49 dB(A) in der Nacht. Auf H6he der Obergeschosse reduzieren sich die Beurteilungspe-
gel um bis zu 4 dB(A). Es verbleiben Uberschreitungen der Orientierungswerte nach
DIN 18005 von bis zu 7 dB(A).

Durch die ¢stliche Larmschutzwand in einer Héhe von 4 m kommt es ebenfalls zu einer
deutlichen Reduktion der Beurteilungspegel an den &stlichen Reihenhausern. Hier werden
im Erdgeschoss die Orientierungswerte nach DIN 18005 am Tag auf dem GrofBteil der
Grundstlicke der Reihenhduser eingehalten. In der Nacht kommt es auch unter Berlick-
sichtigung der Wand zu Uberschreitungen auf den Grundstiicken um bis zu 5 dB(A). Auf

Hohe des Obergeschosses kommt es zu keiner relevanten Reduktion der Beurteilungspe-

gel.

Durch die Schuppen zwischen und neben den Reihenhausern reduzieren sich die Beurtei-
lungspegel auf den AuBenbereichen der Reihenhauser insoweit, dass hier iberwiegend

die Orientierungswerte der DIN 18055 eingehalten werden.

Die aktiven LarmschutzmaBnahmen haben auf die Beurteilungspegel an allen rickwarti-

gen Gebauden keinen relevanten Einfluss.

Am Tag berechnen sich an den rickwartigen Hausern im nérdlichen Teilgebiet und an
den Hausern im sidlichen Teilgebiet Uberschreitungen der Orientierungswerte um maxi-
mal 4 dB. An den Nord- und Westfassaden werden die Orientierungswerte Giberwiegend

eingehalten.

In der Nacht berechnen sich an den rickwartigen Hausern im nérdlichen Teilgebiet und

an den Hausern im suidlichen Teilgebiet Uberschreitungen der Orientierungswerte von

Seite 18 von 81



Ingenieurbiro flr o Larm o Erschitterungen und o Bauphysik
Dipl.-Ing. FH o Thomas Schaper o Sachverstandiger o VDI

Auftrag: 2041 Datum: 27.05.2021

maximal 8 dB. An den Nordfassaden der Hauser im nérdlichen Teilgebiet werden die Ori-

entierungswerte Uberwiegend eingehalten.

Im Folgenden wird eine Variante von aktiven LarmschutzmaBnahmen berechnet, in wel-
cher die H6he der Larmschutzwande auf 2,9 m reduziert wird. Diese Hohe hat in Vorbe-
trachtungen das beste Verhaltnis zwischen Pegelminderung und Wandhdhe aufgewiesen.
Die Ergebnisse dieser Berechnung sind in den Rasterkarten in den Anlagen 11 und 12 flr
den Tag- und Nachbeurteilungszeitraum und in den Berechnungshéhen von 2 m und 5 m

dargestellt.

Im Vergleich mit den Larmschutzwanden in einer H6he von 4 m berechnen sich bei Larm-
schutzwédnden in einer Hohe von 2,9 m hinter der westlichen Wand Uberwiegend 1 dB(A)
bis 3 dB(A) hdhere Pegel auf Hohe des Erdgeschosses. An den Nordfassaden der Hauser
werden die Orientierungswerte eingehalten und sitdlich der Haduser um maximal 4 dB(A)
Uberschritten. Auf Ho6he des Obergeschosses berechnen sich im Vergleich mit der hohe-
ren Larmschutzwand um bis zu 4 dB(A) hdhere Pegel an den Sidfassaden und maximal
1 dB(A) hdhere Pegel an den anderen Fassaden. Die Orientierungswerte werden im Ober-
geschoss an den Sidfassen dementsprechend um maximal 9 dB(A) Uberschritten und an

den Nordfassaden eingehalten.

Hinter der 6stlichen Larmschutzwand berechnen sich im Vergleich mit den Larmschutz-
wanden mit einer Hohe von 4 m auf Héhe des Erdgeschosses um bis zu 4 dB geringere

Pegel. Die Orientierungswerte werden hier um maximal 1 dB(A) Uberschritten.

Auf Hohe des Obergeschosses ergeben sich an der Fassade durch die niedrigere Larm-

schutzwand keine signifikanten Anderungen.

Fur alle anderen Gebaude ergeben sich durch die geringeren Hohen der Larmschutz-

wande keine signifikanten Veranderungen.

Wir empfehlen die Festsetzung der Larmschutzwande in einer Héhe von 2,9 m auf Grund
der Tatsachen, dass die ebenerdigen AuBenbereiche durch diese Larmschutzwande aus-
reichend geschiitzt sind bzw. die Uberschreitung der Orientierungswerte innerhalb des

Abwéagungsspielraums liegen, die Wand ein besseres Kosten-Nutzen-Verhaltnis aufweist

und die Wand keine signifikante Wirkung flir 90% des Plangebietes aufweist.
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Vor dem Bezug der Hauser im ndrdlichen Teilgebiet in der ersten Reihe zum Steinrader

Damm sind die oben aufgeflihrten aktiven SchallschutzmaBnahmen fertigzustellen.

Die Gebaude ab der zweiten Reihe zum Steinrader Damm im ndérdlichen Teilgebiet und
die Gebdude im sudlichen Teilgebiet kénnen auch vor der Errichtung der aktiven Larm-

schutzmaBnahmen und der Gebdude in der ersten Reihe bezogen werden.

Beziiglich der verbleibenden Uberschreitungen werden im Folgenden passive Ldrmschutz-
maBnahmen empfohlen. Insbesondere flir das sidliche Teilgebiet und den &stlichen Be-
reich des noérdlichen Teilgebiets hat eine Vorbetrachtung ergeben, dass aktive Larm-
schutzmaBnahmen in stadtebaulich vertretbaren Hohen nicht effektiv sind, da sich die
BAB 1 in Hochlage befindet.

Sofern die Orientierungswerte nach der DIN 18005 an Schlaf- und Aufenthaltsraumen
trotz der aktiven LarmschutzmaBnahmen Uberschritten werden, sollen gesunde Wohnver-

héltnisse durch passive SchallschutzmaBnahmen sichergestellt werden.

In den Bereichen, in denen die Orientierungswerte nach der DIN 18005 Uberschritten

werden, soll Folgendes gelten:

Die AuBenbauteile von Aufenthaltsraumen missen gesamt bewertete Bau-Schalldamm-
MaBe R'w,gesgemaB DIN 4109-1:2018-01 (Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanfor-
derungen, Ausgabe Januar 2018, siehe Hinweis A) aufweisen, die sich gemal Kap. 7.1
der DIN 4109-1:2018-01 aus der Differenz zwischen dem maBgeblichen AuBenlarmpegel

(La) und einem Korrekturwert fiir die jeweilige Raumart (Kraumart) €rgeben.

Fir Aufenthaltsraume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen, ist der
maBgebliche AuBenlarmpegel fir die Nacht der Anlage 19.2 zu entnehmen. Flr alle ande-
ren Aufenthaltsraume gilt der maBgebliche AuBenlarmpegel fir den Tag gemaB Anlage
19.1. Die maBgeblichen AuBenlarmpegel wurden flir das 1. Obergeschoss berechnet. Die

Berechnungen berlicksichtigen die Larmschutzwande in einer Hoéhe von 2,9 m.

Fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Beherbergungsbetrieben,
Unterrichtsraume und ahnliche Raume sind 30 dB als Korrekturwert fliir die Raumart in
die Berechnung einzustellen. Fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien be-

tragt der Korrekturwert 25 dB; fir Bdrordaume und dhnliche Raume 35 dB.
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Es kann ein geringeres Schallddmm-MaB zugelassen werden, wenn im Rahmen eines Ein-
zelnachweises unter Berlicksichtigung der konkreten Gebdudegeometrie fir die betref-
fende AuBenwand ein entsprechend geringerer maBgeblicher AuBenlarmpegel ermittelt

wird.

Der Nachweis der Anforderungen an die erforderliche Schalldémmung der AuBenbau-
teilte ist gemaB Kap. 4.4 der DIN 4109-2:2018-01 zu fihren.

Bei einem maBgeblichen AuBenldarmpegel fir die Nacht (siehe Anlage 19.2) von mehr als
58 dB ist der erforderliche hygienische Luftwechsel fiir Aufenthaltsrédume, die Uberwie-
gend zum Schlafen genutzt werden kénnen, durch schalldédmmende Liftungseinrichtun-
gen sicherzustellen. Hiervon kann abgewichen werden, wenn durch andere technische
MaBnahmen (z.B. durch spezielle Fensterkonstruktionen) sichergestellt wird, dass ein In-
nenraumpegel von 30 dB auch bei gedffnetem Fenster nicht Uberschritten wird. Liftungs-

einrichtungen sind beim Nachweis der erforderlichen Schallddmmung zu bericksichtigen.

Vor den Sudfassaden der Reihenhauser in erster Reihe zum Steinrader Damm sind woh-
nungszugehdrige AuBenwohnbereiche an den straBenzugewandten Gebdudeseiten (stra-
Benparallele und daran anschlieBende AuBenwande) nur in Form von Wintergarten zulds-
sig. Ausnahmsweise kdnnen auf den straBenzugewandten Gebdudeseiten Terrassen, Bal-
kone und Loggien zugelassen werden, sofern die betreffenden Wohnungen zugleich Gber

AuBenwohnbereiche auf der straBenabgewandten Gebaudeseite verfligen.

8.2 Gewerbe

Die Beurteilungspegel aus den Gewerbeimmissionen sind als Rasterkarte in den Anla-
gen 13 und 14 fir den Tag- und Nachtzeitraum und in Berechnungshéhen von 2 m und
5 m aufgefihrt. Die Berechnungen wurden ohne Beriicksichtigung der aktiven Larm-
schutzmaBnahmen durchgefiihrt, die auf Grund der Verkehrsgerdausche erforderlich sind,
da die Immissionsrichtwerte auch ohne LarmschutzmaBnahmen eingehalten werden. Un-
ter Bericksichtigung der aktiven LarmschutzmaBnahmen berechnen sich geringere Pegel

als im Folgenden angegeben.

Die hdochsten Gewerbeimmissionen treten mit Beurteilungspegeln von bis zu
Lrtag = 55 dB(A) tags und Lr,nacht = 40 dB(A) nachts am 6stlichsten Reihenhaus im nérdli-

chen Plangebiet direkt am Steinrader Damm auf. Die Richtwerte der TA Larm flr
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allgemein Wohngebiete von IRWrag = 55 dB(A) am Tag und IRWnacht = 40 dB(A) in der

Nacht werden Uberall eingehalten. Es sind keine SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

Verursacht durch die An- und Abfahrten der Kindertagesstatte, berechnen sich am
nachstgelegenen Wohngebaude nérdlich der Kindertagesstatte auBerhalb des Plangebie-
tes Beurteilungspegel von bis zu Lr1ag = 53 dB(A) tags. Die Richtwerte der TA Larm flr
allgemeine Wohngebiete von IRWtag = 55 dB(A) am Tag und IRWnacht = 40 dB(A) in der
Nacht werden auch unter Beriicksichtigung der Immissionen der Kindertagesstatte vor
den umliegenden Bebauungen auBerhalb des Plangebietes eingehalten. Es sind keine

SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

8.3 Sportanlagen
8.3.1 Berechnungsergebnisse Sportlarm

Die Beurteilungspegel aus den Sportanlagen sind als Rasterkarte in den Anlagen 15 und
16 - ohne Bericksichtigung der geplanten Bebauung- und in den Anlagen 17 und 18 -
unter Berlicksichtigung der geplanten Bebauung - jeweils flir einen Werktag, die abendli-
che Ruhezeit an einem Werktag, einen Sonntag und einen Nachtzeitraum und in Berech-
nungshéhen von 2 m und 5 m aufgefihrt. Die Berechnungen wurden ohne Berticksichti-
gung der aktiven LarmschutzmaBnahmen durchgefihrt, die auf Grund der Verkehrsge-
rausche erforderlich sind, da die Immissionsrichtwerte auch ohne LédrmschutzmaBnahmen
eingehalten werden. Unter Bericksichtigung der aktiven LarmschutzmaBnahmen berech-

nen sich geringere Pegel als im Folgenden angegeben.

Die maBgeblichen Immissionen resultieren aus den Schiedsrichterpfiffen bei Spielen auf
dem Kunstrasenplatz. Die maximalen Beurteilungspegel werden an der Westfassade der
geplanten Kindertagesstatte auf dem Teilgebiet stidlich des Steinrader Damms mit

Lr,werktag = 59 dB(A) auBerhalb der Ruhezeit am Werktag prognostiziert.

Tagslber an Werktagen und Sonntagen wird der Immissionsrichtwert der 18. BImSchV
von 55 dB(A) an der Westfassade der Kindertagesstatte um bis zu 4 dB Uberschritten. An
allen anderen Gebauden im Plangebiet wird der Immissionsrichtwert tagsiiber eingehal-
ten. In den Ruhezeiten und in der Nacht wird der Immissionsrichtwert der 18. BImSchV

von 55 bzw. 45 dB(A) an allen Fassadenflachen im Plangebiet eingehalten.
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Die Immissionsrichtwerte an den Wohngebauden im sidlichen Teilgebiet werden auch
ohne Berlicksichtigung der abschirmenden Wirkung des geplanten Gebaudes mit der Kin-
dertagesstatte eingehalten. Eine Festsetzung zur zeitlichen Errichtung der Gebaude ist
nicht erforderlich. Siehe hierzu die Anlagen 15 und 16, auf denen die Immissionen ohne
Bericksichtigung der geplanten Bebauung flr die verschiedenen Beurteilungszeiten und

in Hohen von 2 m und 5 m aufgefthrt sind.

8.3.2 SchallschutzmaBnahmen gegen Sportlarm

Die Uberschreitungen an den Werktagen resultieren ausschlieBlich von den FuBballspielen
an den Samstagen. Sofern die Kindertagesstatte nur montags bis freitags geoéffnet hat,
werden die Immissionsrichtwerte eingehalten, da das FuBballtraining von Montag bis
Freitag regelmaBig erst um 17:00 Uhr beginnt und damit die Einwirkzeit Gber den Tag

geringer ist als am Samstag.

Seite 23 von 81



Ingenieurbiro flr o Larm o Erschitterungen und o Bauphysik
Dipl.-Ing. FH o Thomas Schaper o Sachverstandiger o VDI

Auftrag: 2041 Datum: 27.05.2021

9 Fazit

9.1 Verkehr

In dem Baugebiet werden die Orientierungswerte der DIN 18005 flr allgemeine Wohnge-
biete mit Beurteilungspegeln von bis zu Lrtag = 66 dB(A) und Lr,nacht = 58 dB(A) zum Teil

Uberschritten. Dies betrifft vor allem die Bereiche direkt am Steinrader Damm.

Zur Schaffung gesunder Wohnverhéltnisse werden folgende Festsetzungen im Bebau-

ungsplan empfohlen:

Aktiver Schallschutz:
e Nordlich des Steinrader Damms im westlichen Bereich:
ca. 80 m lange Larmschutzwand entlang des Steinrader Damms bis an die westli-
che Plangebietsgrenze, ca. 10 m nach Norden an der westlichen Plangebiets-

grenze in einer Hohe von mindestens 2,9 m

e Zwischen und neben den Reihenhausern im nérdlichen Plangebiet direkt am Stein-
rader Damm:

Geschlossene Schuppen mit einer Héhe von 2,2 m

o Ostlichstes Reihenhaus im nérdlichen Plangebiet direkt am Steinrader Damm:
Eine an das Haus angeschlossene Larmschutzwand nach Osten parallel zur StraB3e
in einer H6he von mindestens 2,9 m, welche an der Grundstlicksgrenze nach Nor-

den abgeknickt und dort fir 10 m weitergeflihrt wird

Passiver Schallschutz:
e Schallschutz fir die AuBenbauteile gemaB DIN 4109:2018, siehe Kapitel 8.1.3.

e Vor dem Bezug der Hauser im nérdlichen Teilgebiet in der ersten Reihe zum Stein-
rader Damm sind die oben aufgefiihrten aktiven SchallschutzmaBnahmen fertigzu-

stellen

Seite 24 von 81



Ingenieurblro flir o Larm o Erschitterungen und o Bauphysik
Dipl.-Ing. FH o Thomas Schaper o Sachverstandiger o VDI

Auftrag: 2041 Datum: 27.05.2021

9.2 Gewerbe

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm werden auf dem Plangebiet vollstandig eingehal-

ten. Es sind in dieser Hinsicht keine SchallschutzmmaBnahmen erforderlich.

Durch die Zusatzbelastung von der die Kindertagesstatte im stdlichen Plangebiet kommt
es vor den umliegenden Geb&uden auBerhalb des Plangebietes zu keinen Uberschreitun-
gen der Immissionsrichtwerte nach der TA Larm, wodurch auch diesbeziiglich keine wei-

teren MaBnahmen erforderliche sind.

9.3 Sportanlagen

In dem Plangebiet werden sowohl die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV fir allge-
meine Wohngebiete mit Beurteilungspegeln von bis zu Lrtag = 59 dB(A) werktags und

sonntags im Bereich der geplanten Kindertagesstatte Gberschritten.

Zur Schaffung gesunder Aufenthaltsverhaltnisse wird folgende Festsetzung im Bebau-

ungsplan empfohlen:

~Die Kindertagesstétte darf regelhaft an Samstagen und Sonn- und Feiertagen nicht ge-

offnet sein."
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Anlagen

1.1 Berechnungsgrundlagen Verkehr

1.2 Berechnungsgrundlagen Gewerbe

1.3 Berechnungsgrundlagen Sportanlagen

2 Lageplan Verkehrsemissionen

3 Lageplan Gewerbeemissionen

4 Lageplan Sportanlagen

5.1 Rasterkarte Verkehr ohne geplante Bebauung, Tag, h =2 m

5.2 Rasterkarte Verkehr ohne geplante Bebauung, Nacht, h = 2 m

6.1 Rasterkarte Verkehr ohne geplante Bebauung, Tag, h =5 m

6.2 Rasterkarte Verkehr ohne geplante Bebauung, Nacht, h = 5 m

7.1 Rasterkarte Verkehr mit geplanter Bebauung, Tag, h =2 m

7.2 Rasterkarte Verkehr mit geplanter Bebauung, Nacht, h =2 m

8.1 Rasterkarte Verkehr mit geplanter Bebauung, Tag, h =5 m

8.2 Rasterkarte Verkehr mit geplanter Bebauung, Nacht, h =5 m

9.1 Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Héhe von 4 m, Tag, h = 2m
9.2 Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Héhe von 4 m, Nacht, h = 2m
10.1 Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Héhe von 4 m, Tag, h = 5m
10.2 Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Hohe von 4 m, Nacht, h = 5m
11.1 Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Hohe von 2,9m, Tag, h=2m
11.2 Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Hohe von 2,9m, Nacht, h=2m
12.1 Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Hohe von 2,9m, Tag, h = 5m
12.2 Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer H6he von 2,9m, Nacht, h=5m
13.1 Rasterkarte Gewerbe, Tag, h =2 m

13.2 Rasterkarte Gewerbe, Nacht, h =2 m

14.1 Rasterkarte Gewerbe, Tag, h=5m

14.2 Rasterkarte Gewerbe, Nacht, h =5 m
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15.1
15.2
15.3
15.4

16.1
16.2
16.3
16.4

17.1
17.2
17.3
17.4

18.1
18.2
18.3
18.4

19.1

19.2

20

Rasterkarte Sportanlagen
Rasterkarte Sportanlagen
Rasterkarte Sportanlagen

Rasterkarte Sportanlagen

Rasterkarte Sportanlagen
Rasterkarte Sportanlagen
Rasterkarte Sportanlagen

Rasterkarte Sportanlagen

Rasterkarte Sportanlagen
Rasterkarte Sportanlagen
Rasterkarte Sportanlagen

Rasterkarte Sportanlagen

Rasterkarte Sportanlagen
Rasterkarte Sportanlagen
Rasterkarte Sportanlagen

Rasterkarte Sportanlagen

ohne geplante Bebauung, Werktag, h = 2 m
ohne geplante Bebauung, Werktag Ruhezeit, h = 2 m
ohne geplante Bebauung, Nacht, h =2 m

ohne geplante Bebauung, Sonntag, h =2 m

ohne geplante Bebauung, Werktag, h =5 m
ohne geplante Bebauung, Werktag Ruhezeit, h = 5 m
ohne geplante Bebauung, Nacht, h = 5m

ohne geplante Bebauung, Sonntag, h=5m

mit geplanter Bebauung, Werktag, h =2 m
mit geplanter Bebauung, Werktag Ruhezeit, h = 2m

mit geplanter Bebauung, Nacht, h =2 m

mit geplanter Bebauung, Sonntag, h =2 m

mit geplanter Bebauung, Werktag, h =5 m
mit geplanter Bebauung, Werktag Ruhezeit, h = 5 m
mit geplanter Bebauung, Nacht, h =5m

mit geplanter Bebauung, Sonntag, h =5 m

Rasterkarte mit maBgeblichen AuBenlarmpegeln nach DIN 4109 fir Aufenthalts-

raume

Rasterkarte mit maBgeblichen AuBenlarmpegeln nach DIN 4109 fir Schlafraume

Stadtebaulicher Entwurf
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Anlage 1.1 Berechnungsgrundlagen Verkehr

Beurteilungszeitraume

T Tag (6h-22h)
T2 Nacht (22h-6h)
StraRe /RLS-90 (4) Planungsgrundlage
STRb001 |Bezeichnung A1 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,00
Knotenzahl 13 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0,00
Lénge /m 3736,54 d/m(Emissionslinie) 6,38
Lange /m (2D) 3736,54 DTV in Kfz/Tag 72000,00
Flache /m? -- StraRengattung Bundesautobahn
StraRenoberflache ZTV Beton-StB 01: Waschbetonoberflache
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/%| vPkw/km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag -2,00 4320,00 10,00 130,00 80,00 76,26 76,03
Nacht -2,00 1008,00 10,00 130,00 80,00 69,94 69,71
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag |Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
16. BImSchV - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |Dauer /h |Emi.-Var. |Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00({Tag 76,0 1,00 16,00000 0,00 76,0
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht 69,7 1,00 8,00000 0,00 69,7
STRb003 |Bezeichnung Steinrader Damm* Ost Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,00
Knotenzahl 6 Steigung max. % (aus z-Koord.) -0,34
Lénge /m 789,16 d/m(Emissionslinie) 1,50
Lange /m (2D) 789,16 DTV in Kfz/Tag 6630,00
Flache /m? -- StraRengattung Landes-/ Kreisstralle
StraRenoberflache Nicht geriffelter GuRasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/%| vPkw/km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,00 397,80 9,10 50,00 50,00 65,72 61,48
Nacht 0,00 53,04 9,10 50,00 50,00 56,97 52,73
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag [Ton-Zuschlag |Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
16. BImSchV - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |Dauer /h [Emi.-Var. |Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00({Tag 61,5 1,00 16,00000 0,00 61,5
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht 52,7 1,00 8,00000 0,00 52,7
STRb002 |Bezeichnung Steinrader Damm West Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,00
Knotenzahl 16 Steigung max. % (aus z-Koord.) -0,09
Lange /m 701,16 d/m(Emissionslinie) 1,50
Lange /m (2D) 701,16 DTV in Kfz/Tag 6200,00
Flache /m? - Strallengattung Landes-/ KreisstraRe
StraRenoberflache Nicht geriffelter GuRasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p!%| vPkw/km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,00 372,00 9,60 50,00 50,00 65,53 61,35
Nacht 0,00 49,60 9,60 50,00 50,00 56,78 52,60
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag [Ton-Zuschlag |Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
16. BlImSchV - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |Dauer /h [Emi.-Var. |Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00(Tag 61,3 1,00 16,00000 0,00 61,3
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht 52,6 1,00 8,00000 0,00 52,6
STRb004 |Bezeichnung Schonebdckener Hauptstralle Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,00
Knotenzahl 9 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0,18
Lange /m 380,64 d/m(Emissionslinie) 0,00
Lange /m (2D) 380,64 DTV in Kfz/Tag 800,00
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Flache /m? - StralBengattung Gemeindestralle

Stralenoberflache Nicht geriffelter GuRasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p!/%| vPkw/km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,00 48,00 3,60 50,00 50,00 55,85 51,18

Nacht 0,00 8,80 3,60 50,00 50,00 48,48 43,81
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag |Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag

16. BlImSchV - 0,0 0,0 0,0 - 0,0

Beurteilungszeitraum / Zeitzone |Dauer /h |Emi.-Var. |Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00(Tag 51,2 1,00 16,00000 0,00 51,2
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht 43,8 1,00 8,00000 0,00 43,8
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Anlage 1.2 Berechnungsgrundlagen Gewerbe

StraBe /RLS-90 (1) Variante 0
STRb001 |Bezeichnung KiTa Zufahrt Stellplatze Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,00
Knotenzahl 2 Steigung max. % (aus z-Koord.) -0,09
Lange /m 50,77 d/m(Emissionslinie) 0,00
Lange /m (2D) 50,77 StraRenoberflache Direkte Eingabe
Flache /m? -
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p!% v Pkw /km/h v Lkw /km/h| Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 1,00 8,00 0,00 30,00 30,00 46,33 38,58
Nacht 1,00 0,00 0,00 30,00 30,00 -99,00 -99,00
Ruhe 1,00 8,00 0,00 30,00 30,00 46,33 38,58
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag |Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h |Emi.-Var. Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h  |dLi/dB Lm,Er /dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: | |
Werktag (6h-22h) 16,00 38,6
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|{Ruhe 38,6 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 38,6 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00 (Ruhe 38,6 1,00 2,00000 -9,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 38,6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00|Ruhe 38,6 1,00 5,00000 -5,05
So (9h-13h/15h-20h) 9,00(Tag 38,6 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ(13h-15h) 2,00(Ruhe 38,6 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00 |Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
Parkplatzlarmstudie (1) Variante 0
PRKL001 |Bezeichnung KiTa Stellplatze Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gruppe 0 Lw (Tag) /dB(A) 76,03
Knotenzahl 5 Lw (Nacht) /dB(A) 76,03
Lénge /m 56,73 Lw (Ruhe) /dB(A) 76,03
Lange /m (2D) 56,73 Lw" (Tag) /dB(A) 54,42
Flache /m? 144,99 Lw" (Nacht) /dB(A) 54,42
Lw" (Ruhe) /dB(A) 54,42
Konstante Hohe /m 0,00
Berechnung Parkplatz (PLS 2007 | ISO 9613-2)
Parkplatz P+R - Parkplatz
Modus Sonderfall (getrennt)
Kpa /dB 0,00
Ki* /dB 4,00
Oberflache Betonsteinpflaster mit Fugen <= 3 mm
B 8,00
f 1,00
N (Tag) 1,00
N (Nacht) 1,00
N (Ruhe) 1,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag |Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) 97,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |Dauer /h |Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r /dB(A)
|ohne Ruhezeitzuschlag: | | | | | | |
|werktag (6n-22h) | 16.00] | | | | | 54,4
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Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 54,4 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00(Tag 54,4 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 54,4 1,00 2,00000 -9,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 -
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00|Ruhe 54,4 0,00 0,00000 -99,00
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 54,4 0,00 0,00000 -99,00
So, RZ(13h-15h) 2,00|Ruhe 54,4 0,00 0,00000 -99,00
Nacht (22h-6h) 1,00(Nacht 54,4 0,00 0,00000 -99,00 -
Flachen-SQ /ISO 9613 (7) Variante 0
FLQIi001 |Bezeichnung Gewerbe Zone 2 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gruppe 0 DO 0,00
Knotenzahl 15 Hohe Quelle Nein
Lange /m 1628,48 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lénge /m (2D) 1628,47 Emi.Variante | Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 53835,55 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 58,00 - -| 105,31 58,00
Nacht 45,00 - -l 92,31 45,00
Ruhe 58,00 - -| 105,31 58,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |Dauer /h |Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r /dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: | | |
Werktag (6h-22h) 16,00 58,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00 |Ruhe 58,0 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00({Tag 58,0 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 58,0 1,00 2,00000 -9,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 58,0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00|Ruhe 58,0 1,00 5,00000 -5,05
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 58,0 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ(13h-15h) 2,00|Ruhe 58,0 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00 (Nacht 45,0 1,00 1,00000 0,00 45,0
FLQIi003 |Bezeichnung Gewerbe Zone 1 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gruppe 0 DO 0,00
Knotenzahl 12 Hohe Quelle Nein
Lange /m 1482,26 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lange /m (2D) 1482,26 Emi.Variante | Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 62102,80 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 63,00 - -| 110,93 63,00
Nacht 50,00 - -| 97,93 50,00
Ruhe 63,00 - -| 110,93 63,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |Dauer /h |Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r /dB(A)
|ohne Ruhezeitzuschlag: |
Werktag (6h-22h) 16,00 63,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00 (Ruhe 63,0 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00(Tag 63,0 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 63,0 1,00 2,00000 -9,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 63,0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00|Ruhe 63,0 1,00 5,00000 -5,05
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 63,0 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ(13h-15h) 2,00|Ruhe 63,0 1,00 2,00000 -9,03
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Nacht (22h-6h) 1,00 (Nacht 50,0 1,00 1,00000 0,00 50,0
FLQi004 |Bezeichnung Gewerbe Zone 1 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gruppe 0 DO 0,00
Knotenzahl 6 Hohe Quelle Nein
Lange /m 330,51 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lange /m (2D) 330,51 Emi.Variante | Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 4805,16 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 63,00 - -| 99,82 63,00
Nacht 50,00 - -| 86,82 50,00
Ruhe 63,00 - -| 99,82 63,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |Dauer /h |Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r /dB(A)
|ohne Ruhezeitzuschlag: | |
Werktag (6h-22h) 16,00 63,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00 (Ruhe 63,0 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00({Tag 63,0 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 63,0 1,00 2,00000 -9,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 63,0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00|Ruhe 63,0 1,00 5,00000 -5,05
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 63,0 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ(13h-15h) 2,00|Ruhe 63,0 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00 {Nacht 50,0 1,00 1,00000 0,00 50,0
FLQI005 |Bezeichnung GE2 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gruppe 0 DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 316,31 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lénge /m (2D) 316,31 Emi.Variante | Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 4977,60 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 60,00 - -| 96,97 60,00
Nacht 43,00 - -l 79,97 43,00
Ruhe 60,00 - -| 96,97 60,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |Dauer /h |Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r /dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: | | | |
Werktag (6h-22h) 16,00 60,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00 |Ruhe 60,0 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00({Tag 60,0 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 60,0 1,00 2,00000 -9,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 60,0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00|Ruhe 60,0 1,00 5,00000 -5,05
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 60,0 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ(13h-15h) 2,00|Ruhe 60,0 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00 (Nacht 43,0 1,00 1,00000 0,00 43,0
FLQIi006 |Bezeichnung GE 3 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gruppe 0 DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 253,08 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lange /m (2D) 253,07 Emi.Variante | Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 1904,01 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 60,00 - -| 92,80 60,00
Nacht 43,00 - -| 75,80 43,00
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Ruhe | 60,00] - -| 92:80] 60,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |Dauer /h |Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r /dB(A)
|ohne Ruhezeitzuschlag: | | |
Werktag (6h-22h) 16,00 60,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00 (Ruhe 60,0 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00({Tag 60,0 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 60,0 1,00 2,00000 -9,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 60,0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00|Ruhe 60,0 1,00 5,00000 -5,05
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 60,0 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ(13h-15h) 2,00|Ruhe 60,0 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00 (Nacht 43,0 1,00 1,00000 0,00 43,0
FLQI007 |Bezeichnung GE 1 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gruppe 0 DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 279,92 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lénge /m (2D) 279,91 Emi.Variante | Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 3702,17 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 59,00 - -| 94,68 59,00
Nacht 38,00 - -| 73,68 38,00
Ruhe 59,00 - -| 94,68 59,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |Dauer /h |Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r /dB(A)
|ohne Ruhezeitzuschlag: | |
Werktag (6h-22h) 16,00 59,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00 |Ruhe 59,0 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00(Tag 59,0 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 59,0 1,00 2,00000 -9,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 59,0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00|Ruhe 59,0 1,00 5,00000 -5,05
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 59,0 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ(13h-15h) 2,00|Ruhe 59,0 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00 {Nacht 38,0 1,00 1,00000 0,00 38,0
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Anlage 1.3 Berechnungsgrundlagen Sportanlagen

Beurteilungszeitraume

™ Werktag, RZ (6-8h)

T2 Werktag (8-20h)

T3 Werktag, RZ (20-22h)
T4 Werktag, Nacht (22-6h)
T5 Sonntag, RZ (7-9h)

T6 Sonntag (9-13h,15-20h)
T7 Sonntag, RZ (13-15h)
T8 Sonntag, RZ (20-22h)
T9 Sonntag, Nacht (22-7h)

Parkplatzlarmstudie (1)

ohne aktiven Schallschutz

PRKL001 |Bezeichnung Parkplatz Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard Lw (Tag) /dB(A) 89,08
Knotenzahl 10 Lw (Nacht) /dB(A) 84,82
Lange /m 271,09 Lw (Ruhe) /dB(A) 84,82
Lange /m (2D) 271,09 Lw" (Tag) /dB(A) 55,54
Flache /m? 2258,56 Lw" (Nacht) /dB(A) 51,28

Lw" (Ruhe) /dB(A) 51,28
Konstante Hohe /m 0,00
Berechnung Parkplatz (PLS 2007 | ISO 9613-2)
Parkplatz P+R - Parkplatz
Modus Normalfall (zusammengefasst)
Kpa /dB 0,00
Ki/dB 4,00
Oberflache Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm
B 60,00
f 1,00
N (Tag) 0,80
N (Nacht) 0,30
N (Ruhe) 0,30
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag |Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
18. BImSchV, 2017 97,5 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |Dauer /h |Emi.-Var. |Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r /dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00|Ruhe 51,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00(Tag 55,5 1,00 11,00000 -0,38 55,2
Werktag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 51,3 1,00 2,00000 0,00 51,3
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00|{Nacht 51,3 1,00 1,50000 1,76 53,0
Sonntag, RZ (7-9h) 2,00|Ruhe 51,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00|Tag 55,5 1,00 3,00000 -4,77 50,8
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00|Ruhe 51,3 1,00 2,00000 0,00 51,3
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 51,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00(Nacht 51,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Flachen-SQ /ISO 9613 (13) ohne aktiven Schallschutz
FLQIi001|Bezeichnung Naturrasenplatz Spieler Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 355,51 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D) 355,50 Emi.Variante |[Emission Dam- Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 7516,93 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 94,00 - -| 94,00 55,24
Nacht 94,00 - -| 94,00 55,24
Ruhe 94,00 - -| 94,00 55,24
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag ExErla-Zu-

Seite 34 von 81




Ingenieurbiro flr o Larm o Erschitterungen und o Bauphysik
Dipl.-Ing. FH o Thomas Schaper o Sachverstandiger o VDI

Auftrag: 2041

Datum: 27.05.2021

18. BImSchV, 2017 118,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeit- Dauer /h Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi /dB Lw"r /dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00|Ruhe 55,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00(Tag 55,2 1,00 6,00000 -3,01 52,2
Werktag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 55,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00(Nacht 55,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (7-9h) 2,00|Ruhe 55,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00|Tag 55,2 1,00 3,00000 -4,77 50,5
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00|Ruhe 55,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 55,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00|{Nacht 55,2 0,00 0,00000 -99,00 -
FLQIi002|Bezeichnung Kunstrasenplatz Training Spieler Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 232,95 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 232,95 Emi.Variante |Emission Dam- Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 3352,45 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 94,00 - -| 94,00 58,75
Nacht 94,00 - -| 94,00 58,75
Ruhe 94,00 - -| 94,00 58,75
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag ExErla-Zu-
18. BImSchV, 2017 118,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeit- Dauer /h Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r /dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00|Ruhe 58,7 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00(Tag 58,7 1,00 8,00000 -1,76 57,0
Werktag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 58,7 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00(Nacht 58,7 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (7-9h) 2,00|Ruhe 58,7 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00|Tag 58,7 1,00 3,00000 -4,77 54,0
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00|Ruhe 58,7 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 58,7 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00|{Nacht 58,7 0,00 0,00000 -99,00 -
FLQi003|Bezeichnung Naturrasenplatz Schiedsrichter bei 250 Zuschau-  |wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 355,51 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 355,50 Emi.Variante | Emission Dam- Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 7516,93 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 106,00 - -1106,00 67,24
Nacht 106,00 - -1106,00 67,24
Ruhe 106,00 - -1106,00 67,24
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag ExErla-Zu-
18. BImSchV, 2017 118,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeit-  |payer/h  |Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r [dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00|Ruhe 67,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00(Tag 67,2 1,00 1,50000 -9,03 58,2
Werktag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 67,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00(Nacht 67,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (7-9h) 2,00|Ruhe 67,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00|Tag 67,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00|Ruhe 67,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 67,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00(Nacht 67,2 0,00 0,00000 -99,00 -
FLQi004|Bezeichnung Naturrasenplatz Schiedsrichter bei 50 Zuschauern |Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 355,51 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D) 355,50 Emi.Variante [Emission]  Dam- Zuschlag|  Lw] Lw"
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Flache /m? 7516,93 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 104,00 - -1104,00 65,24
Nacht 104,00 - -1104,00 65,24
Ruhe 104,00 - -1104,00 65,24
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag ExErla-Zu-
18. BImSchV, 2017 118,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeit- Dauer /h Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r /dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00|Ruhe 65,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00(Tag 65,2 1,00 4,50000 -4,26 61,0
Werktag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 65,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00(Nacht 65,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (7-9h) 2,00|Ruhe 65,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00|Tag 65,2 1,00 3,00000 -4,77 60,5
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00|Ruhe 65,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 65,2 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00(Nacht 65,2 0,00 0,00000 -99,00 -
FLQi005|Bezeichnung Kunstrasenplatz Schiedsrichter Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 343,69 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 343,69 Emi.Variante | Emission Dam- Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 6944,14 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 104,00 - -1104,00 65,58
Nacht 104,00 - -1104,00 65,58
Ruhe 104,00 - -1104,00 65,58
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag ExErla-Zu-
18. BImSchV, 2017 118,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeit-  |payer/h  |Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r /dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00|Ruhe 65,6 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00(Tag 65,6 1,00 7,50000 -2,04 63,5
Werktag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 65,6 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00(Nacht 65,6 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (7-9h) 2,00|Ruhe 65,6 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00|Tag 65,6 1,00 3,00000 -4,77 60,8
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00|Ruhe 65,6 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 65,6 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00(Nacht 65,6 0,00 0,00000 -99,00 -
FLQi006|Bezeichnung Kunstrasenplatz 50 Zuschauer Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 234,89 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 234,89 Emi.Variante | Emission Dam- Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 738,92 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 97,00 - -| 97,00 68,31
Nacht 97,00 - -| 97,00 68,31
Ruhe 97,00 - -| 97,00 68,31
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag ExErla-Zu-
18. BImSchV, 2017 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeit- Dauer /h Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r /dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00|Ruhe 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00(Tag 68,3 1,00 7,50000 -2,04 66,3
Werktag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00(Nacht 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (7-9h) 2,00|Ruhe 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00|Tag 68,3 1,00 3,00000 -4,77 63,5
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00|Ruhe 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00(Nacht 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -
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FLQi007 |Bezeichnung Naturrasenplatz 50 Zuschauer Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 234,89 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 234,89 Emi.Variante | Emission Dam- Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 738,92 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)

Tag 97,00 - -| 97,00 68,31

Nacht 97,00 - -| 97,00 68,31

Ruhe 97,00 - -| 97,00 68,31
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag ExErla-Zu-
18. BImSchV, 2017 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeit-  |payer/h  |Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r [dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00|Ruhe 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00(Tag 68,3 1,00 4,50000 -4,26 64,1
Werktag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00(Nacht 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (7-9h) 2,00|Ruhe 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00|Tag 68,3 1,00 3,00000 -4,77 63,5
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00|Ruhe 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00(Nacht 68,3 0,00 0,00000 -99,00 -

FLQi008|Bezeichnung Naturrasenplatz 250 Zuschauer Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 234,89 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 234,89 Emi.Variante | Emission Dam- Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 738,92 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)

Tag 104,00 - -1104,00 75,31

Nacht 104,00 - -1104,00 75,31

Ruhe 104,00 - -1104,00 75,31
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag ExErla-Zu-
18. BImSchV, 2017 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeit- Dauer /h Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi/dB Lw"r /dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00|Ruhe 75,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00(Tag 75,3 1,00 1,50000 -9,03 66,3
Werktag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 75,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00(Nacht 75,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (7-9h) 2,00|Ruhe 75,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00|Tag 75,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00|Ruhe 75,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 75,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00(Nacht 75,3 0,00 0,00000 -99,00 -

FLQi011|Bezeichnung AuBengastronomie Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 51,59 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D) 51,59 Emi.Variante |[Emission Dam- Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 162,87 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)

Tag 85,00 - -| 85,00 62,88

Nacht 85,00 - -| 85,00 62,88

Ruhe 85,00 - -| 85,00 62,88
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Exﬁrla-Zu-
18. BImSchV, 2017 90,0 3,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeit- Dauer /h Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi /dB Lw"r /dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00|Ruhe 62,9 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00(Tag 62,9 1,00 11,00000 2,62 65,5
Werktag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 62,9 1,00 2,00000 3,00 65,9
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00(Nacht 62,9 0,00 0,00000 -99,00 -
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Sonntag, RZ (7-9h) 2,00|Ruhe 62,9 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00(Tag 62,9 1,00 3,00000 -1,77 61,1
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00(Ruhe 62,9 1,00 2,00000 3,00 65,9
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00(Ruhe 62,9 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00|{Nacht 62,9 0,00 0,00000 -99,00 -
FLQi012|Bezeichnung Kunstrasenplatz Training Schiedsrichter Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 232,86 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 232,86 Emi.Variante | Emission Dam- Zuschlag Lw Lw"
Fliche /m? 3333,68 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 94,00 - -| 94,00 58,77
Nacht 94,00 - -| 94,00 58,77
Ruhe 94,00 - -| 94,00 58,77
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag ExErla-Zu-
18. BImSchV, 2017 118,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeit-  |pauer/h  |Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi /dB Lw"r /dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00|Ruhe 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00|Tag 58,8 0,00 1,00000 -99,00 -
Werktag, RZ (20-22h) 2,00(Ruhe 58,8 1,00 1,50000 -1,25 57,5
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00{Nacht 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (7-9h) 2,00|Ruhe 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00(Tag 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00(Ruhe 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00{Nacht 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
FLQi014|Bezeichnung Kunstrasenplatz Spieler Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 343,89 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D) 343,88 Emi.Variante |[Emission Dam- Zuschlag Lw Lw"
Fliche /m? 6908,05 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 94,00 - -| 94,00 55,61
Nacht 94,00 - -| 94,00 55,61
Ruhe 94,00 - -| 94,00 55,61
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Exﬁrla-Zu-
18. BImSchV, 2017 118,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeit- Dauer /h Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi /dB Lw"r /dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00(Ruhe 55,6 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00|Tag 55,6 1,00 7,50000 -2,04 53,6
Werktag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 55,6 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00 Nacht 55,6 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (7-9h) 2,00(Ruhe 55,6 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00(Tag 55,6 1,00 3,00000 -4,77 50,8
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00(Ruhe 55,6 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 55,6 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00|{Nacht 55,6 0,00 0,00000 -99,00 -
FLQIi015|Bezeichnung Kunstrasenplatz Training Spieler Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 231,69 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 231,69 Emi.Variante |Emission Dam- Zuschlag Lw Lw"
Fliche /m? 3304,87 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 94,00 - -| 94,00 58,81
Nacht 94,00 - -| 94,00 58,81
Ruhe 94,00 - -| 94,00 58,81
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag ExErla-Zu-
18. BImSchV, 2017 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
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Beurteilungszeitraum / Zeit-  |pauer/h  |Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi /dB Lw"r /dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00|Ruhe 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00|Tag 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag, RZ (20-22h) 2,00(Ruhe 58,8 1,00 1,50000 -1,25 57,6
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00|{Nacht 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (7-9h) 2,00|Ruhe 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00(Tag 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00(Ruhe 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00{Nacht 58,8 0,00 0,00000 -99,00 -
FLQIi016|Bezeichnung Kunstrasenplatz Training 10 Zuschauer Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Standard DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 234,89 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D) 234,89 Emi.Variante |[Emission Dam- Zuschlag Lw Lw"
Fliche /m? 738,92 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 90,00 - -1 90,00 61,31
Nacht 90,00 - -] 90,00 61,31
Ruhe 90,00 - -| 90,00 61,31
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Exﬁrla-Zu-
18. BImSchV, 2017 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeit- Dauer /h Emi.-Var. Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h |dLi /dB Lw"r /dB(A)
Werktag, RZ (6-8h) 2,00(Ruhe 61,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag (8-20h) 12,00|Tag 61,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Werktag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 61,3 1,00 1,50000 -1,25 60,1
Werktag, Nacht (22-6h) 1,00{Nacht 61,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (7-9h) 2,00(Ruhe 61,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag (9-13h,15-20h) 9,00(Tag 61,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (13-15h) 2,00(Ruhe 61,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, RZ (20-22h) 2,00|Ruhe 61,3 0,00 0,00000 -99,00 -
Sonntag, Nacht (22-7h) 1,00{Nacht 61,3 0,00 0,00000 -99,00 -
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Anlage 2: Lageplan Verkehr
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Anlage 3: Lageplan Gewerbe
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Anlage 4: Lageplan Sportanlagen
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Anlage 5.1: Rasterkarte Verkehr ohne die geplante Bebauung, Tag, h =2 m
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Anlage 5.2: Rasterkarte Verkehr ohne die geplante Bebauung, Nacht, h = 2 m
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Anlage 6.1: Rasterkarte Verkehr ohne die geplante Bebauung, Tag, h =5 m
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Anlage 6.2: Rasterkarte Verkehr ohne die geplante Bebauung, Nacht, h = 5 m
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Anlage 7.1: Rasterkarte Verkehr mit der geplanten Bebauung, Tag, h=2m
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Anlage 7.2: Rasterkarte Verkehr mit der geplanten Bebauung, Nacht, h = 2 m
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Anlage 8.1: Rasterkarte Verkehr mit der geplanten Bebauung, Tag, h=5m
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Anlage 8.2: Rasterkarte Verkehr mit der geplanten Bebauung, Nacht, h = 5 m
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Anlage 9.1: Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Hohe von 4 m, Tag, h =2 m
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Anlage 9.2: Rasterkarte Verkehr mit Ld&rmschutzwanden in einer Héhe von 4 m, Nacht, h =2 m

606900 607000 607100 607200 2041
| T o 1. | Steinrader Damm
| Raster Nacht (22h-6h) [ mit aktiven Larmschutzmalinahmen, Ry;to .00n\ ] L
o [ O
o o
< ~
O — —O
~ i
(o3 L ©
Te] o
i i Legende
1 r /v Hohenlinie
1 L LJ Nutzungsgebiet
] | »~’ Wandelement
\ Bl Gebaude
1 i X3 Schuppen (HAUS)
R r /N’ Brickenelement
8 L % #’ Stralle /RLS-90
™D ~
o —O
N~ w
[o)] L ©
Y] o
- Nacht (22h-6h)
L Pegel
o L on dB(A)
3 (e} >.-35
'% 7§ >35-40
>40-45
3 S >45-50
>50-55
[ >55-60
>60-65
>65-70
L >70-75
>75-80
L >80-..
[ O
(e}
\‘
2
[e >3 T o
806900 607000 607100 607200

IMMI 2020/3a




Anlage 10.1: Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Hohe von 4 m, Tag, h = 5 m
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Anlage 10.2: Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Hohe von 4 m, Nacht, h = 5 m
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Anlage 11.1: Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Héhe von 2,9 m, Tag, h =2 m
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Anlage 11.2: Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Hohe von 2,9 m, Nacht, h =2 m

606‘900 607900 607‘1 00 607?00
| Raster Nacht (22h-6h) [ mit aktiven Larmschutzmalinahmen, Ry;tb .OO-I\] L

o | L O
o ©
< ~
O o
~ N
D L O
Te) o
o | L Q1
o ©
™ ~
o —O
N~ w
D L O
T} o
o L Q1
o ©
N ~
o —O
N~ N
D L ©
Tl o
L Q1
©
\‘
2
D T o
‘806900 607000 607100 607200

2041
Steinrader Damm

Legende

Hohenlinie
Nutzungsgebiet
Wandelement
Gebaude
Schuppen (HAUS)
Briickenelement
StralRe /RLS-90
Briuckenplatte
LSW auf Briicke

\O\ZBE\LC=

Nacht (22h-6h)

Pegel

dB(A)
>.-35
>35-40
>40-45
>45-50
>50-55
>55-60
>60-65
>65-70
>70-75
>75-80
>80-..

IMMI 2020/3a




Anlage 12.1: Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Héhe von 2,9 m, Tag, h =5 m
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Anlage 12.2: Rasterkarte Verkehr mit Larmschutzwanden in einer Hohe von 2,9 m, Nacht, h = 5 m
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Anlage 13.1: Rasterkarte Gewerbe, Tag, h=2m
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Anlage 13.2: Rasterkarte Gewerbe, Nacht, h =2 m
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Anlage 14.1: Rasterkarte Gewerbe, Tag, h=5m
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Anlage 14.2: Rasterkarte Gewerbe, Nacht, h = 5 m
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Anlage 15.1: Rasterkarte Sportanlagen ohne die geplante Bebauung, Werktag, h = 2m
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Anlage 15.2: Rasterkarte Sportanlagen ohne die geplante Bebauung, Werktag Ruhezeit, h = 2m
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Anlage 15.3: Rasterkarte Sportanlagen ohne die geplante Bebauung, Nacht, h = 2m
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Anlage 15.4: Rasterkarte Sportanlagen ohne die geplante Bebauung, Sonntag, h = 2m
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Anlage 16.1: Rasterkarte Sportanlagen ohne die geplante Bebauung, Werktag, h = 5m
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Anlage 16.2: Rasterkarte Sportanlagen ohne die geplante Bebauung, Werktag Ruhezeit, h = 5m
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Anlage 16.3: Rasterkarte Sportanlagen ohne die geplante Bebauung, Nacht , h = 5m
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Anlage 16.4: Rasterkarte Sportanlagen ohne die geplante Bebauung, Sonntag , h = 5m
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Anlage 17.1: Rasterkarte Sportanlagen mit der geplanten Bebauung, Werktag , h = 2m
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Anlage 17.2: Rasterkarte Sportanlagen mit der geplanten Bebauung, Werktag Ruhezeit , h = 2m
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Anlage 17.3: Rasterkarte Sportanlagen mit der geplanten Bebauung, Nacht, h = 2m
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Anlage 17.4: Rasterkarte Sportanlagen mit der geplanten Bebauung, Sonntag, h = 2m
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Anlage 18.1: Rasterkarte Sportanlagen mit der geplanten Bebauung, Werktag, h = 5 m
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Anlage 18.2: Rasterkarte Sportanlagen mit der geplanten Bebauung, Werktag Ruhezeit, h = 5 m
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Anlage 18.3: Rasterkarte Sportanlagen mit der geplanten Bebauung, Nacht, h = 5 m
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Anlage 18.4: Rasterkarte Sportanlagen mit der geplanten Bebauung, Sonntag, h = 5 m
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Anlage 19.1: Rasterkarte mit maBgeblichen AuBenlarmpegeln nach DIN 4109 fur Aufenthaltsraume
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Anlage 19.2: Rasterkarte mit maBgeblichen AuBenlarmpegeln nach DIN 4109 flr Schlafrdume

606‘900 607900 607‘1 00 607?00
| Raster DIN 4109 (2018) [ Variante 0, Rel. Héhe 5.00m ]

o | L O
o ©
< ~
O o
~ N
D L O
Te) o
o L Q1
o ©
™ ~
o —O
N~ w
D L O
T} o
o L Q1
o ©
N ~
o —O
N~ N
D L ©
Tl o
o | L Q1
o ©
~— ~
o =
N~ —_
D T o
‘806900 607000 607100 607200

2041
Steinrader Damm

Legende

~ Hilfslinie

/v Hoéhenlinie
Immissionspunkt
Nutzungsgebiet
Wandelement
Gebaude
Schuppen (HAUS)
Briickenelement
StralRe /RLS-90

\xEHE\LC*

DIN 4109 (2018)
MALP
dB

>.-35

>35-40
>40-45
>45-50
>50-55
>55-60
>60-65
>65-70
>70-75
>75-80
>80-..

IMMI 2020/3a




HOOHASINIMOH
|-__-l_l._||- L L]
w o5 0E oL 0
EYHIDI 0001 LW
g 2218/d| 1215
7W 0E9'7 e ‘B1Y pue|neg
() € ‘He yezuy .
W S£L77) W SPT'L B ‘He puejneg
USUSE[] S1eAld | 121526151
QEISEIET] [
=
’ ! %
(SE ‘7€ ‘€€ PIynDg) =
€ =azied|s D e
6L Pz71g|hieg =
ZW SpRed Ay uonep . = -
AW SSRE ey 3Bamgng + unio Wm et @) | s 60 Lo
W 0567 82 AUDBUSIYDYAA = m i_m %
USUSE[ SYDINUSHQ e —
Ll HY [Yezuy mM
ZW OF6Z e ‘Hy puejneg -
4 H3 |yezuy 1@.«1\% ,
W SGLL "8 'H3 pue|neg e
Ualfok]d 2]eAlid
| 321996|I_L ;
LZ0T 10 L PuETS N E? - 000L: LN
AI2G10T 1pLRISISURH M . -
‘wwied 19peiuis =
JHNMLINI HIHOINNVYE31ayLs




